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WICHTIGE INFORMATIONEN UND RECHTLICHE HINWEISE

Sehr geehrter Kunde, sehr geehrter Anwender,

diese Bedienungsanleitung fir Volumensensoren der Baureihe ,VS in Standard-Ausfiihrung” von VSE Volumen-
technik GmbH (VSE) enthdlt erforderliche Informationen, um die Installation und Inbetriebnahme des Volumensensors

sach- und bestimmungsgemé&B durchzufishren.

Jede Installation, Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung und Priifung darf ausschlieBlich von ausgebildetem und auto-
risiertem Fachpersonal durchgefihrt werden. Die Bedienungsanleitung muss sorgféltig gelesen und eingehend befolgt
werden, damit ein stérungsfreier, bestimmungsgeméfer und sicherer Betrieb des Volumensensors gegeben ist. Insbe-

sondere die Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten.

Diese Bedienungsanleitung muss fiir das autorisierte Fachpersonal jederzeit einsehbar aufbewahrt werden. Es diirfen
zu keinem Zeitpunkt Inhalte aus der Bedienungsanleitung entfernt werden. Eine fehlende Bedienungsanleitung oder
fehlende Seiten missen bei Verlust umgehend ersetzt werden. Die Bedienungsanleitung kann jederzeit bei VSE ange-
fordert oder auf unserer Webseite www.vse-flow.com heruntergeladen werden. Die Bedienungsanleitung muss an jeden

nachfolgenden Benutzer des Volumensensors weitergegeben werden.

Diese Bedienungsanleitung unterliegt keinem Anderungsdienst durch VSE. VSE behélt sich das Recht vor, jederzeit

technische Anderungen ohne weitere Bekanntgabe durchzufishren.

VSE erteilt keine ausdriicklichen oder stillschweigenden Garantien auf handelsiibliche Qualitéten und Eignungen fir

einen bestimmten Einsatzzweck.

VSE haftet nicht fir Schéden und Betriebsstérungen, die durch Bedienungsfehler, Nichtbeachtung dieser Bedienungs-
anleitung, unsachgeméfler Installation, Inbetriebnahme oder Wartung sowie nicht bestimmungsgeméf3er Verwendung

des Volumensensors entstehen.

Das Offnen des Volumensensors ist grundsétzlich nicht zuléssig. Nach einem eigenméchtigen Offnen oder Umbauen
sowie nach einmaligem, falschem AnschlieBen der Stromkreise des Volumensensors erlischt die Gewdhrleistung sowie

die Produkthaftung durch VSE.

Bedienungsanleitung-Nr.: V13 7 01 4e




FUNKTIONSBESCHREIBUNG VOLUMENSENSOR

Volumensensoren von VSE Volumentechnik GmbH messen den
Volumenstrom von Flissigkeiten nach dem Zahnradprinzip. Ein im
Gehduse sehr prazise angepasstes Zahnradpaar bildet das Messwerk.
Die Messwerksdrehung wird zahnweise von einem Signalaufnehmer-
System berihrungslos erfasst. Jeder Zahn wird als digitaler Impuls

ausgegeben.

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Bitte beachten Sie alle Hinweise in dieser Bedienungsanleitung, nur
dann ist ein stdrungsfreier Betrieb der Volumensensoren sichergestellt.
Fir Schaden, welche durch Nichteinhaltung dieser Hinweise entstehen,
Ubernimmt VSE keine Gewdhrleistung.

VOLUMENSENSOR-AUSWAHL

Fir einen stdrungsfreien und sicheren Betrieb der Volumensen-
soren ist die richtige Auswahl (Auslegung) von Typ und Bau-

groBBe  entscheidend. Aufgrund der Vielzahl  verschiedener
Anwendungen  und  Volumensensor-Ausfihrungen  sind  die
technischen Daten im VSE-Katalogmaterial —allgemeiner ~ Art.

KONFORMITATSERKLARUNG

Volumensensoren der Baureihe ,VS” sind im Sinne des EMV-Gesetzes
auf ihre elektromagnetische Vertraglichkeit und Stéraussendung hin
geprift worden und entsprechen den giltigen gesetzlich vorgeschrie-
benen EMV-Richtlinien. Sie kénnen nicht selbststéndig betrieben wer-
den, sind iiber Kabel an eine Stromquelle angeschlossen und liefern
digitale elektrische Signale fir die elektronische Auswertung. Fir alle
Volumensensoren liegt eine Konformitatserklérung vor, die Sie bei Be-
darf anfordern k&nnen.

Die Zahnlicken der Messwerksréder bilden in den Bereichen, in
denen sie von den Gehdusewdnden vollstandig umschlossen sind,
Messwerkskammern, die den Flissigkeitsstrom in Abhdngigkeit ihrer
Kammervolumina digitalisieren.

Die innerhalb einer Messwerksdrehung um eine Zahnteilung durchge-
setzte Flissigkeitsmenge bildet das Messvolumen pro Impuls (V) und
istin cm®/Imp. definiert. Es kennzeichnet die Baugréfie eines Volumen-
sensors.

Das Offnen der Gerdte innerhalb des Gewdhrleistungszeitraumes ist
nur nach Ricksprache und Genehmigung durch VSE zuléssig.

Bestimmte Eigenschaften der Geréte sind abhéngig von Typ, Baugréfie
und Messbereich sowie von der zu messenden Flissigkeit. Fir eine ex-
akte Auslegung halten Sie bitte Ricksprache mit VSE.

des auch

Da die EMV-Vertraglichkeit
von der Verlegung der Kabel, dem korrekten Anschluss der Abschir-

gesamten Messsystem
mung und jedem einzelnen angeschlossenen Gerdt abhéngig ist,
muss sichergestellt sein, dass alle Komponenten den EMV-Richtlinien
entsprechen und die elektromagnetische Vertréglichkeit des gesamten
Systems, der Maschine oder der Anlage gewdhrleistet ist.

Alle Volumensensoren sind nach den giltigen gesetzlich vorgeschrie-
benen EMV-Richtlinien geprift und besitzen die CE-Zertifizierung.
Die EG-Konformitatskennzeichnung ist das CE-Zeichen, das an allen

Volumensensoren angebracht ist.

ALLGEMEINE BEDINGUNGEN FUR DIE INBETRIEBNAHME

Vor der Montage bzw. vor der Inbetriebnahme missen Sie die
folgenden Eigenschaften und Gesichtspunkte der entsprechenden
Gegebenheiten lhrer Anlage beachten, damit ein stérungsfreier und
sicherer Betrieb méglich ist.

1. Das zu verarbeitende Medium
= Istder Volumensensor fir das Medium geeignet?
Ist das Medium viskos oder abrasiv?

Besitzt das Medium Fiillstoffe oder sonstige Zusatzstoffe?

Welches Reinigungsmittel wird verwendet?
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Ist das Medium verschmutzt oder sind Verunreinigungen und Feststoffe im Medium?
Welche KorngréBen haben die Feststoffe und kénnen diese das Messwerk blockieren?

Ist der Einbau eines vorgeschalteten hydraulischen Filters notwendig?

Sind die Rohrleitungen sauber und frei von Montageriickstéinden wie z.B. Spéne, Schweif3spritzere

Ist der Tank sauber und kénnen keine Fremdstoffe aus dem Tank in das Rohrleitungssystem gelangen?
Wird das Medium oft umgestellt und wird dann auch ausreichend gespilie

Sind die Rohrleitungen und das gesamte System vollsténdig entliiftet?

Vertragen sich das Medium und das Reinigungsmittel mit den Dichtungen?
Sind die Dichtungen geeignet fir das zu messende Medium (Vertréglichkeit der Dichtungen)?



2. Die hydraulischen Eigenschaften der Anlage

= Ist der max. Betriebsdruck der Anlage kleiner als der max. zuléssige Betriebsdruck des Volumensensors?

= Lliegt der max. Druckabfall Ap (am Volumensensor) unterhalb des max. zul&ssigen Druckabfalls@

= Entsteht bei max. Durchfluss (z.B. bei hoher Viskositét) kein tbermaBig groBer Druckabfall Ap am Volumensensor?

= Entspricht der Durchflussbereich des Volumensensors (abhéngig von der Viskositét) dem vorliegenden Durchfluss?

= Beachten Sie, dass sich der Durchflussbereich bei gréBerer Viskositét verringert!

= Entspricht der Temperaturbereich des Volumensensors der vorliegenden max. Temperatur des Mediums?

= Ist der Querschnitt der Rohrleitung grof3 genug und treten nicht zu grofie Druckabfélle in der Anlage auf

= Istder hydraulische Anschluss (Zu- und Ablauf) korrekt angeschlossen und dicht2

=  Hat die Pumpe geniigend Leistung zum Betreiben der Anlage?

= Ein blockierender Volumensensor kann den gesamten Durchfluss stoppen. Ist in der Anlage ein Uberdruckventil / Bypass vorhanden?

3. Die elektronische Auswertung und elektrische Sicherheit

= Haben Sie den optimalen Volumensensor gewdhlt und ist dieser mit dem geeigneten Vorverstdrker ausgestattet?

= Entspricht die Versorgungsspannung des Volumensensors der vorliegenden Spannung?

= st die Versorgungsspannung, die das Netzteil oder Auswertegerdt liefert, ausreichend gegléttete

= Entspricht die Leistung der Versorgungsspannung der benétigten Leistung?

= st der elektrische Anschluss anhand des beiliegenden Anschlussplans erstellt2

= Wird ein geschirmtes Kabel verwendet?

—  Besteht eine Verbindung der Kabelabschirmung iiber das Gehéuse des 4-poligen Rundsteckers zum Volumensensor?

—  Besteht ein Potentialunterschied zwischen dem Schutzleiteranschluss PE am Volumensensor und dem Schutzleiteranschluss PE
am Auswertegerat?

= Muss eine Ausgleichsleitung, zur Beseitigung des Potentialunterschieds zwischen dem Volumensensor und dem Auswertegerét
verlegt werden?

- Ist der Volumensensor fest mit dem Schutzleiter PE (z.B. Gber die Rohrleitungen) verbunden?

- Ist der Volumensensor isoliert zum Schutzleiter PE (z.B. Anschluss iiber Schlduche) montierte Wenn dies zutrifft, muss an dem
Volumensensor der Schutzleiter PE angeschlossen werden!

= st das Kabel stdrungsfrei verlegt und kénnen keine Stérimpulse eingekoppelt werden?

= Ist der Rundstecker des Anschlusskabels fest mit dem Stecker des Volumensensors verschraubt

=  Sind die Leitungen am Auswertegerét richtig angeschlossen?

= Entspricht die gesamte Anlage den gesetzlichen Richtlinien der elekiromagnetischen Vertréglichkeit (EMV)?2

—  Sind alle &rtlich giltigen Vorschriften, zutreffenden Bestimmungen, Richtlinien und Rahmenbedingungen der EMV eingehalten
und beachtet worden?

-

Anlagen, bei denen eine Fehlfunktion oder ein Versagen zu Personenschaden fihren kann, sind mit geeigneten Sicherheits-

einrichtungen auszustatten. Die Funktion dieser Sicherheitseinrichtungen ist in regelméfigen Absténden zu Gberpriifen.

MAXIMALER BETRIEBSDRUCK

Vor der Montage des Volumensensors miissen Sie prifen, ob der max.
Betriebsdruck der Anlage den max. zulé&ssigen Betriebsdruck des
Volumensensors nicht Gbersteigt. Betrachten Sie dabei auch die Spit-
zendriicke, die beim Betrieb der Anlage auftreten kénnen.

Abhéngig von der Ausfihrung des Volumensensors sind regulér
folgende Betriebsdriicke zuldssig:

= Volumensensor in Graugussausfihrung p__ =315 bar
= Volumensensor in Edelstahlausfihrung  p,_ =450 bar
P, .. = bis zu 700 bar

= Volumensensor in Sonderausfishrung

Wichtig:

Bei allen Betriebsdriicken > 450 bar und bei Sonderausfiihrungen bitte Ricksprache mit VSE halten.

HINWEIS ZUR EU-RICHTLINIE 2014/68/EU, DRUCKGERATE

VSE-Volumensensoren sind im Sinne von Artikel 2, Nr. 5 der o.g. Richt-
linie sogenannte ,druckhaltende Ausristungsteile” und sind somit
betroffen von dieser Richtlinie.

VSE-Volumensensoren haben somit gem&f Artikel 4, Absatz (1d), Rohr-
leitungen gemdaB Absatz (1c), den in Artikel 4 der Richtlinie genannten
technischen Anforderungen zu entsprechen. In der Regel fallen die da-
bei gemessenen Fluide unter Gruppe 2 gemdaB Artikel 13, Absatz (1b).
Von VSE angebotene Volumensensoren erreichen dabei nicht die unter
Artikel 4, Absatz (1a) festgelegten Grenzwerte.

Die technischen Anforderungen an Volumensensoren von VSE be-
schréinken sich daher auf die in Artikel 4, Absatz (3) festgelegten Kri-
terien. Das heif}t, dass die Gerdte in Ubereinstimmung mit der in einem
Mitgliedstaat geltenden guten Ingenieurpraxis ausgelegt und herge-
stellt werden missen. Dieses wird hiermit bestétigt. Der Absatz legt
weiterhin fest, dass diese Baugruppen nicht die in Artikel 18 genannte
CE-Kennzeichnung tragen dirfen.

Fir VSE-Volumensensoren wird somit keine CE-Konformitatserklérung
gemd&B 2014/68/EU ausgestellt. Die CE-Kennzeichnung unserer
Volumensensoren bezieht sich auf die Richtlinie 2014/30/EU.




DURCHFLUSSMESSBEREICH

Der im Datenblatt angegebene Durchflussmessbereich (Qpin
- Qmax) des Volumensensors bezieht sich auf das Prifmedium

,Hydraulikdl” mit einer Viskositdt von 21 mm?/s bei einer Temperatur
von 20°C. Fiir diesen Messbereich gibt VSE eine Messgenauigkeit bis

zu 0,3% vom Messwert und eine Wiederholgenauigkeit von 0,05% an.

Bei Medien mit niedriger Viskositét (< 21 mm?/s) verschlechtert sich
die Messgenauigkeit, wahrend sie sich bei Medien mit hoher Viskosi-
tat (> 21 mm?/s) verbessern kann. Beachten Sie aber auch, dass der
Durchflussmessbereich bei héherer Viskositét eingeschrénkt ist (siehe
,Technische Daten VS”).

Wichtig:

Stellen Sie sicher, dass der angegebene maximal zuléssige Betriebsdruck des Volumensensors in
keiner Betriebsart der Anlage Gberschritten werden kann. Beachten Sie den
Durchflussmessbereich, der abhéngig von der Viskositét des zu messenden Mediums ist.

MONTAGE DES VOLUMENSENSORS

Der Volumensensor sollte an einer gut zugénglichen Stelle montiert
sein, damit eine Demontage zur Reinigung des Messwerks leicht még-
lich ist. Da Volumensensoren in jeder Einbaulage und Durchflussrich-
tung arbeiten, kénnen Sie ihn an jeder beliebigen Stelle in Threr An-
lage montieren. Bei der Installation des Volumensensors ist darauf zu
achten, dass auch bei Stillstand der Anlage immer noch Flissigkeit im
Volumensensor verbleibt und dieser nie leerlaufen kann. Der Auslauf
des Volumensensors sollte daher immer einen gewissen Vorspann auf-
weisen, da hierdurch das Messwerk des Volumensensors in der Flissig-
keitsscule fest eingespannt ist und sich die Rohrleitung nicht entleeren
kann (das Messwerk stijtzt sich hierdurch an der Flissigkeitsséule ab).
In kritischen Féllen oder wenn die Rohrleitung im Stillstand bzw. Stand-
by leerlaufen kann, empfiehlt es sich immer, in der Auslaufleitung ein
zusétzliches Rickschlagventil einzubauen.

Rickschlagventil

Volumensensor

Tank

Abbildung 1: Volumensensor mit Vorspann

Wichtig:

verbessert gleichzeitig die Messgenauigkeit.

Achten Sie darauf, dass das Messwerk des Volumensensors sowohl im Ein- als auch im Auslauf
immer vollsténdig gefillt ist und der Auslauf etwas vorgespannt ist. Dies verhindert eine
Zerstérung des Messwerks bei einem plétzlichen und steilen Anstieg des Durchflusses und

Volumensensoren der Baureihe ,VS” lassen sich mit vier Schrauben
direkt auf einen Block oder in die Rohrleitung montieren. Wéhlen Sie fir
den hydraulischen Zu- und Ablauf bzw. fir das gesamte Rohrleitungs-
system (wenn méglich) immer nur grofle Querschnitte. Dies senkt den
Druckabfall und die Durchflussgeschwindigkeit im gesamten System.

Fir alle Volumensensoren der Baureihe ,VS” liefert VSE Anschlussplatten
mit unterschiedlichen Rohrgewinden und seitlichem oder riickseitigem
Anschluss. Abhdngig von den vorliegenden Gegebenheiten, der in-
stallierten Rohrleitung, dem Rohrquerschnitt oder Rohrgewinde kann
der Anwender die geeignete Anschlussplatte wahlen und diese ohne
zusétzliche Reduzierungen in die Anlage oder Maschine einbauen.

Der Volumensensor wird mit vier Zylinderschrauben DIN 912 auf den
Block oder die Anschlussplatte geschraubt. Die Schrauben sind gleich-
méBig Uber Kreuz mit folgenden Drehmomenten vorzuspannen.

Beim Auswechseln der Befestigungsschrauben missen Sie un-
bedingt darauf achten, dass die Schrauben die Festigkeitsklasse
10.9 bzw. 12.9 haben.

Tabelle 1: Anzugsdrehmoment der Befestigungsschrauben

Volumensensor BaugréBe Drehmoment
(Grauguss und 1.4305)

V§0,02; VS 0,04; VS 0,1, VS 0,2 15 Nm

VS 0,4;VS 1;VS 2 35 Nm

VS 4 120 Nm

VS 10 250 Nm

Beachten Sie bitte die besonderen Hinweise bei der Montage der
BaugréBe VS 4 und VS 10 (siehe Anlage)



Wichtig:

erhebliche Folgen nach sich ziehen kann.

frei und offen ist.

Bei der Montage des Volumensensors miissen Sie unbedingt darauf achten, dass die Dichtungen nicht
beschédigt sind und korrekt in den hydraulischen Anschliissen des Volumensensors liegen. Falsch
eingebaute oder beschadigte Dichtungen fiihren zu Leckagen und zu einem undichten System, was

Beachten Sie bitte, dass Volumensensoren mit EPDM-Dichtungen nicht mit &1 und Fetten auf
Mineralélbasis in BerGhrung kommen, da diese Medien die Dichtungen zersetzen.

Die gelben Kunststoffstopfen in den hydraulischen Anschlissen des Volumensensors

schitzen das Messwerk gegen Schmutz und Verunreinigungen bei der Lagerung und beim Versand.
Vor der Montage des Volumensensors miissen Sie diese Stopfen entfernen, damit der Ein- und Auslauf

REINIGUNG UND SPULUNG DER ROHRLEITUNG VOR DER INBETRIEBNAHME

Vor der Inbetriebnahme des Volumensensors miissen Sie die gesamte
Anlage sorgféltig spilen und reinigen, damit keine Fremdkérper von
der Montage in das Messwerk des Volumensensors gelangen kénnen.
Fremdkarper kdnnen das Messwerk blockieren und stark beschadigen,
so dass der Volumensensor keine giiltigen Messwerte mehr liefern kann
und zur Reparatur eingeschickt werden muss.

Nach Fertigstellung bzw. Verrohrrung der Anlage missen Sie zuerst das
gesamte Rohrleitungssystem und den Tank sorgféltig spilen und reinigen.
Hierzu wird, anstelle des Volumensensors, eine Umlenkplatte auf den
Block oder die Anschlussplatte montiert, so dass die Flissigkeit durch die
Umlenkplatte strémen kann und alle Fremdk&rper (z.B. Spéne, Metall-
teile, etc.) ungehindert ausgespiilt werden. Verwenden Sie als Spiilflis-
sigkeit ein Medium, das sich mit dem spé&ter verwendeten Medium ver-
trégt und keine unerwiinschten Reaktionen verursacht. Entsprechende

Informationen kédnnen Sie beim Lieferanten bzw. Hersteller des Mediums
oder bei VSE einholen. VSE liefert fiir alle VolumensensorgréBen der
Baureihe ,VS” entsprechende Umlenkplatten, die Sie problemlos an-
stelle des Volumensensors montieren kénnen.

Volumensensoren sind Messaufnehmer, die mit hoher Prézision ge-
fertigt sind. Sie haben ein mechanisches Messwerk, das aus zwei
Zahnradern besteht und mit engen Spalten zum Gehé&use eingepasst
ist. Selbst kleinste Schéden an den Zahnrédern und Lagern verursa-
chen einen Messfehler. Sorgen Sie daher stets dafir, dass keine Fremd-
kérper in das Messwerk gelangen kénnen und dass das durch-
flieBende Medium stets frei von Verunreinigungen ist.

Nachdem die Anlage sorgfaltig gespilt ist und keine Fremdk&rper
mehr im Rohrleitungssystem sind, kénnen Sie den Volumensensor
montieren und mit der eigentlichen Inbetriebnahme beginnen.

Wichtig:

dieses blockieren oder sogar zerstéren.

Spulen Sie bitte die Rohrleitungen und den Tank grindlich aus, denn Fremdkérper und
Ricksténde in den Rohrleitungen kénnen in das Messwerk des Volumensensors gelangen und

FILTERUNG DER FLUSSIGKEIT

Stark verschmutzte Medien oder Fremdk&rper im Medium kénnen das
Messwerk des Volumensensors blockieren, beschadigen oder sogar
zerstéren. Setzen Sie in diesen Fallen immer einen ausreichend grof3en
Filter vor den Volumensensor, so dass keine Fremdkérper und Feststoffe
in das Messwerk gelangen kénnen und somit ein Schaden am Volumen-
sensor verhindert wird. Die notwendige Filterung ist abhdngig von der
BaugréBe, Lagerung und Ausfihrung des Volumensensors.

Tabelle 2: Vorgeschaltete Filter

Volumensensor BaugréBe FiltergréBe fir Kugellager

VS 0,02 /0,04 /0,1 10 pm
VS 0,2 /0,4 20 pm
VS1/2/4/10 50 pm

Die Filtergrofle fir Volumensensoren mit Gleitlagern, in Sonderausfih-
rung oder mit speziell angepassten Messwerkstoleranzen teilt Ihnen die
VSE Volumentechnik GmbH auf Anfrage mit.

Wichtig:

Ein blockierender Volumensensor kann den gesamten Durchfluss stoppen. Es ist seitens
der Anlage fiir ein Uberdruckventil /Bypass zu sorgen.

VORVERSTARKER

DerVorverstérkerderStandardausfihrungistkurzschlussfest, verpolungs-
sicher und verarbeitet die Signale der Abtastsensoren. Durch die
Gegentaktausgangsstufen des Vorverstérkers wird eine grofle Stér-
sicherheit erreicht. Sie kénnen an die Ausgénge sowohl Auswerte-

gerdte mit PNP- als auch mit NPN-Eingéingen problemlos anschlie-
Ben. Die zweikanalige Ausgabe der digitalen Signale erméglicht eine
héhere Messwertauflésung sowie eine Richtungserkennung des
Durchflusses.



1. Durchflussrichtung

sinkender Durchfluss = Abnahme der Sensorfrequenz —=

<3F——— 1. Durchflussrichtung (von A3 B) ———= |

2. Durchflussrichtung

| steigender Durchfluss = Zunahme der Sensorfrequenz ——
<+——— 2. Durchflussrichtung (von B 3 A)
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ein Messvolumen
1V Wechsel der
ein Kammgrvolurnen Durchﬂussrichtung
ein Zahn + eine Zahnliicke Q =0 ml/min

eine Zahnbewegung = 360°

Abbildung 2: Signalausgabe des Vorverstérkers

Der Versorgungsspannungsbereich liegt zwischen U, =10 ... 28 V DC.
Sie kdnnen den Vorverstérker mit jeder beliebigen Spannung in diesem
Spannungsbereich U}, betreiben, beachten Sie aber, dass die Signal-

spannung sich immer an die Versorgungsspannung anpasst. Fir die
Versorgung ist eine gegldttete Gleichspannung mit einer maximalen

Restwelligkeit +15 % zuldssig.

Wichtig:

Beachten Sie bitte, dass an der Stromversorgung des Volumensensors keine zusétzlichen
Induktivitéten wie Schiitze, Relais, Ventile etc. angeschlossen sind. Diese Bauteile sind
potentielle Stérquellen, die beim Schalten hohe Stérimpulse erzeugen und die Funktion des
Volumensensors stéren kénnen, obwohl dieser den EMV-Richtlinien entspricht (insbesondere,
wenn die Induktivitéten nicht mit einer ausreichenden Schutzbeschaltung versehen sind).

Die Leerlaufstromaufnahme des Vorverstérkers ist abhdngig von der
jeweiligen Versorgungsspannung.

Versorgungsspannung Ub =12vDC | o 25 mA
Versorgungsspannung Ub =24V DC |O o 40 mA
Max. Strom pro Kanal |K =20 mA

(der Strom IK ist abhéngig von der Eingangsimpedanz der Auswerte-

elektronik)
Ges. Stromaufnahme (bei 12 V DC) |O =65mA
ges
= +(2x1 ) P =0,78W
Oges Omax12 Kmax max
Ges. Stromaufnahme (bei 24 V DC) IO =80 mA
ges
= +(2x1 ) P =192W
Oges Omax24 Kmax max

Der elektrische Anschluss des Volumensensors erfolgt iber den
4-poligen Rundstecker, der sich am Vorverstérkergehduse befindet.
Der Stecker des Anschlusskabels wird auf den Steckeranschluss des
Volumensensors gesteckt und mit diesem verschraubt.



Wichtig:

Verwenden Sie als Anschlusskabel nur gut abgeschirmte Kabel mit einem Drahtquerschnitt von
24 x 0,25 mm?. Beachten Sie bitte, dass das Gehduse des Rundsteckers metallisch ist, einen
Anschluss fir die Abschirmung hat und dass das Potential des Schutzleiters PE verbunden ist.

Die Abschirmung des Anschlusskabels kann beidseitig aufgelegt wer- Pin 2
digitales Signal
1. Kanal

Pin 1
Stromversorgung

U,=10-28VDC

den. Uber die Abschirmung erfolgt dann die Verbindung des Schutzlei-
ters PE von der Auswerteelektronik zum Vorverstérkergeh&use und dem
Messwerk des Volumensensors. Die Abschirmung des Kabels sollte

immer bis zum Volumensensor durchgehend verlegt sein und nicht in Metallgehéuse verbunden

Rangierverteilern oder Abzweigdosen unterbrochen werden. Verlegen mit der Abschirmung

Sie das Anschlusskabel méglichst direkt vom Auswertegerét zum Volu-
mensensor, da Unterbrechungen immer potentielle Fehlerquellen sind.

Das Messwerk des Volumensensors muss elektrisch mit dem Schutz-

. Pin 4
leiter PE verbunden sein. Dies ist in der Regel durch die geerdeten Pin 3 digitales Signal
. Ll Stromversorgung
Rohrleitungen gewdhrleistet. GND (-U =0 V) 2. Kanal
b Stecker Draufsicht

Abbildung 3: M12-Steckverbinder eingebaut im Vorverstarkergehéuse
des Volumensensors

Wichtig:
Sollten Potentialunterschiede zwischen dem Vorverstarkergehé&use und dem Schutzleiteranschluss

PE der Auswerteelektronik bestehen, so miissen Sie eine Ausgleichserde legen
(siehe Anschlussbild).

Die maximale Kabelldnge zwischen dem Volumensensor und der Aus-
werteelektronik betréigt ca. 120 m. Bei groBen Kabelléngen (ab ca.
40 m) mijssen Sie unbedingt darauf achten, dass das Anschlusskabel in

stérungsfreier Umgebung verlegt ist, die Abschirmung am besten beid-
seitig am Schutzleiter PE angeschlossen ist und dass kein Potentialunter-
schied zwischen den beiden Schutzleiteranschlissen besteht.

WARTUNG

Abhéngig von den Betriebsbedingungen sind die Lebensdauer und damit die spezifischen
Eigenschaften der Geréte durch VerschleiB, Korrosion, Ablagerungen oder alterungsbedingt
begrenzt. Der Betreiber ist fir regelmé&Bige Kontrolle, Wartung und Rekalibrierung verantwortlich.
Jede Beobachtung einer Stérung oder einer Beschadigung verbietet die weitere Benutzung. Auf
Wounsch kénnen wir lhnen ein Leihgerat fiir die Dauer der Uberholung zur Verfiigung stellen. Wir
empfehlen eine jéhrliche Uberprifung und Rekalibrierung.

RUCKSENDUNG VON REPARATUREN UND MUSTERGERATEN

Fir eine zigige und wirtschaftliche Reparatur der Volumensensoren
und anderen Komponenten ist es unbedingt erforderlich, dass Sie bei
der Ricksendung eine genaue Beschreibung der Beanstandung bzw.
des Fehlers beifigen. AuBerdem muss ein Sicherheitsblatt beiliegen,
aus dem eindeutig hervorgeht, welches Medium mit dem Volumensen-
sor gefahren wurde und wie geféhrlich dieses Medium ist.

Die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften zum Arbeitsschutz, wie
(ArbStattV),
sowie Vorschriften zum Umweltschutz, Abfallgesetz (AbfG) und
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) verpflichten Unternehmen, ihre Arbeit-
nehmer bzw. Mensch und Umwelt vor schadlichen Einwirkungen beim

Arbeitsstattenverordnung Unfallverhitungsvorschriften

Umgang mit geféhrlichen Stoffen zu schiitzen. Falls trotz sorgféltiger
Entleerung und Reinigung des Volumensensors weitere Sicherheitsvor-
kehrungen erforderlich sind, missen diese notwendigen Informationen
unbedingt der Riicksendung beigefigt sein.

Bei allen Ricksendungen von Volumensensoren zur VSE Volumen-
technik GmbH, beachten Sie bitte, dass eine Uberpriifung und Repa-
ratur nur durchgefthrt wird, wenn das Sicherheitsdatenblatt des ver-
wendeten Mediums beigefigt ist und die Volumensensoren vollsténdig
gereinigt und gespilt sind. Dies dient zum Schutz unserer Mitarbeiter
und erleichtert uns die Arbeit.

Bei Nichtbeachtung erfolgt eine unfreie Riicksendung.



TECHNISCHE DATEN VS 0,02 - VS 4

BaugroBe Messbereich Frequenz Impulswertigkeit K-Faktor
I/min Hz cm®/Impuls Imp./Liter

VS 0,02 0,002 ...2 1,667 ... 1666,67 0,02 50000

V§ 0,04 0,004 ... 4 1,667 ... 1666,67 0,04 25000

VS O,1 0,01 ...10 1,667 ... 1666,67 0,1 10 000

VS 0,2 0,02..18 1,667 ...1500,00 0,2 5000

VS 0,4 0,03 ...40 1,250 ... 1666,67 0,4 2 500

VS 1 0,05 ... 80 0,833 ... 1333,33 1 1000

VS 2 0,1...120 0,833 ... 1000,00 2 500

VS 4 1,0 ... 250 4,167 ... 1041,67 4 250

Messgenauigkeit

bis zu 0,3% vom Messwert (bei Viskositat > 20 mm?/s)

Wiederholgenavigkeit

+ 0,05% unter gleichen Betriebsbedingungen

Material

Grauguss EN-GJS-400-15 (EN 1563) oder
Edelstahl 1.4305

Messwerkslagerung

Kugellager oder Stahlgleitlager (mediumbedingt)

Dichtungen

FPM (Standard), NBR, PTFE oder EPDM

Max. Betriebsdruck

Grauguss EN-GJS-400-15 (EN 1563) 315 bar
Edelstahl 1.4305 450 bar

Medientemperatur

-40 ...+ 120°C (-40°F ... 248°F)

Umgebungstemperatur

-20 ...+ 50°C (-4°F ... 122°F)

Viskositdtsbereich

1...100 000 mm?/s

Einbaulage beliebig
Durchflussrichtung beliebig
Laufgerdusche max. 72 db(A)

Versorgungsspannung-Version

10 bis 28 Volt/DC

Impulsausgang

2 x Gegentaktausgangsstufen
verpolungssicher, kurzschlussfest

low signal: 0 = GND; high signal: 1 = U, -1
| =80mA (bei24V)

max

P =192 W (bei 24 V)

Kanalversatz

90° + 30° max.

Tastverhdltnis

1/1 £ 15° max.

Vorverstirkergehduse

Aluminium

Schutzart

IP 65



DURCHFLUSSKENNLINIEN VS 0,02 - VS 4
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i8] ABMESSUNGEN V50,02-VS4

Graugussausfihrung Edelstahlausfihrung
Ansicht X Anschlussbild

Gehduse ohne Fraskante

A
Steckerposition fir
VS 0,02 bis VS 0,4 und VS 4
Graugussausfihrung
Erdung Ansicht X Anschlussbild
O-Ring
@ C
2 :
o 2| =
o e :
419 -
I

BaugréBe A Gewicht
GG
VS kg
0,02 100 80 91 Mé 120 9 114 58 70 40 20 1M x2 2,8 3,4
0,04 100 80 92 M6 11,5 9 115 59 70 40 20 1M x2 2,8 3,4
0,1 100 80 94 Mé 9 9 1z 61 70 40 20 11 x2 2,8 3,4
0,2 100 80 94 Mé 9,5 9 17 61 70 40 20 1M x2 3,0 3,7
0,4 115 90 96,5 M8 11,5 16 120 63,5 80 38 34 1796 x 2,62 4,0 5,0
1 130 100 101 M8 12,5 16 124 68 84 72 34 1796 x 2,62 5,3 6,8
2 130 100 118 M8 15 16 141 85 84 72 34 1796 x 2,62 6,7 8,4
4 180 140 143 M12 20 30 166 110 46 95 45 36,17 x2,62 14,7 18,4

Abmessungen in mm angegeben



ABMESSUNGEN ANSCHLUSSPLATTEN AP.0,2 -4

Anschlusslage seitlich R A

C

c
|
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1 i |
$ & 4
T

\
\
| : | o |
Y L Anschlussplatte |
AN i
<~ -;I-‘—A@QE- = Anschlussbild Anschlussbild
' Volumensensor Volumensensor
\il m Z :‘!7 ; \ilili\ 4%
I gf (O] TR I - (O] .
! :7, ‘ 4‘

|
\
|
| M../.._zur Befestigung der Platte | | M../.. zur Befestigung der Platte

Zug. BaugrsBe Anschluss- Gewinde/Tiefe Gewicht
Gewinde
VS G M
0,02 G 1/4" 20 26
4 "
8'? G3/8 35 |23 [so |90 |40 |70 |30 [100 |Mé&/12 1,8
0:2 G1/2" 28 38
G1/2" 35 28 46
0,4 Q0 100 38 80 115 M8 /15 2,7
G 3/4" 40 33 52
G1/2" 35 28 46
1
5 G 3/4" 40 33 100 110 72 84 52 130 M8 /15 3,6
G1” 55 41 55
G11/4" 70 51 110 60
120 7,4
4 *G11/2" 70 130 100 120 M8 /15
56 72
G11/2" 80 140 110 180 12,0

*nur for AP. 4 U...

Anschlusslage unten
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|
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TECHNISCHE DATEN VS 10

BaugréBe Messbereich

I/min

VS 10 1.5 ...

Messgenauigkeit

Frequenz Impulswertigkeit K-Faktor

Hz cm?®/Impuls Imp./Liter
7.50 ... 2625.00 3.333 300

bis zu 0,3% vom Messwert (bei Viskositat > 20 mm?2/s)

Wiederholgenauigkeit

+ 0,05% unter gleichen Betriebsbedingungen

Material

Grauguss EN-GJS-600-3 (EN 1563)

Messwerkslagerung

Kugellager oder Stahlgleitlager (mediumbedingt)

Gewicht

70 kg ohne Anschlussplatte

Dichtungen

FPM (Standard), NBR, PTFE oder EPDM

Max. Betriebsdruck

420 bar/6000 psi

Medientemperatur

-40 ... 120°C (-40°F ... 248°F)

Umgebungstemperatur

-20 ...+ 50°C (-4°F ... 122°F)

Viskositatsbereich

5...100 000 mm?/s

Einbaulage beliebig
Durchflussrichtung beliebig
Laufgerdusche >80 db(A)
Versorgungsspannung-Version 10 bis 28 Volt/DC
Frequenzbereich 0..2625Hz

Impulsausgang

2 x Gegentaktausgangsstufen
verpolungssicher, kurzschlussfest

low signal: 0 = GND; high signal: 1 = U}, -1
Imax = 80 mA (bei 24 V)

Proax = 1,92 W (bei 24 V)

Kanalversatz

90° £ 30° max.

Tastverhéltnis 1/1 %+ 15° max.
Vorverstérkergehduse Aluminium
Schutzart IP 65
DURCHFLUSSKENNLINIE VS 10
10 000 mm’ /s 1000 mm®/s 280 mm®/s 100 mmis
15
/
14 /’/
bar / / Vi 50 mm*/s
12 / / 21 mm’/s
/ // 11 mm®is
B 74 I DANVAV/4
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ABMESSUNGEN VS 10

o
)
/

136

58
]
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Abmessungen in mm angegeben

ABMESSUNGEN ANSCHLUSSPLATTE APG 10.
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TYPENSCHLUSSEL

Volumensensoren VS

Beispie|: H' 1! | Ausfihrung fir hohe Temperaturen (bis 210°C)/wahlweise NPN- oder PNP- Ausgang
- |H|T / | X
vs 1 |alplol1]2]v]- [3]2[N[1]1]/]x
©
=
- | 8 e
§ < X Anderungskennzahl, werksseitige Festlegung
s | 2|5
E S 2| VSE 4 pol. Normanschluss Standard
o | 2
S |3 |o Kein Vorverstérker
< g) 1 Integriert
_qE_> S| 3|2 Extern
>
g N[N Versorgungssp. 10....28V DC (Standard)
= El|l<|a Versorgungssp. 5 ....10V DC (Ex-Ausfihrung)
(0]
% < [0 1 Aufnehmer
5 < |2 2 Aufnehmer
S
A 3 GMR- Sensor
Y FPM (Viton) Standard
N
s|r NBR (Perbunan)
Tg T PTFE
=G EPDM
o| 2|58 EPDM - 41B8
% %’ S Silikon
§ 1 Verkleinertes Spiel
g 2 Normales Spiel (Standard)
o 213 VergréBertes Spiel
S 2|4 Spiel Stahlgleitlager
E 1 Kugellager
21 2 Spindellager
Q .
'8 3 Bronze-Gleitlager
2| 4 Kohle-Gleitlager
€ =z | s Stahl-Gleitlager
_§ ¢} Ohne Beschichtung Standard
S| c Dynamat Beschichtung (C-Beschichtung)
== c
S| <|r Titan-Beschichtung
i~
5 | P Plattenbau
R ohrleitungsanschluss
2 Rohrleitungsanschl
S G EN-GJS-400-15 (VS10 = EN-GJ5-600-3) DIN EN 1563
> E Edelstahl 1.4305 (V2A)
2 H EN-GJS-600-3 (Hochdruck) DIN EN 1563
V§ 0,02
VS 0,04
VS 0,1
VS 0,2
VS 0,4
VS 1
VS 2
VS 4
VS 10




Anschlussplatten AP

Beispiel:
A PIG|1[-]|]S[C|O[N]/ [X
2
2 | & &
3 7]
§ z X Anderungskennzahl, werksseitige Festlegung
g E N Standardausfiihrung
§ T S Sonderausflihrung
< Ohne Spiilanschluss
A G 1/4
B G 3/8
Cc G 1/2
D G 3/4
E G1
F G11/4
G G112
J 1/4 NPT
K 3/8 NPT
L 1/2 NPT
M 3/4 NPT
N 1 NPT
o 1 1/4 NPT
P 11/2 NPT
S SAE 1/2
T SAE 3/4
%’ U SAE 1
§ \'J SAE 1 1/4
{:2) w SAE 1 1/2
3 < | x SAE 2
:§> S Anschlusslage seitlich
@ U Anschlusslage unten
0,2 VS 0,02 bis VS 0,2 / VSI0,02 bis VSIO0,2
0,4 VS 0,4 / VSI0,4
1 VS1/VS2/VSI1/ VSI2
| 4 VS4 / vsi4
% é 10 VS 10 / VSI 10
Q.
§ G EN-GJL-250, EN-GJS-400-15 nach DIN EN 1561/ 1563
3 E Edelstahl 1.4305
< H EN-GJS-600-3 nach DIN EN 1563




VORVERSTARKER-BLOCKSCHALTBILD
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Signalumwandlung & Gegentakt-
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I_ Verstérkung ausgangsstufen J
T T T T T t{ ‘ Potentialausgleich

AUSGANGSSIGNALE AM VORVERSTARKER
Volumensensor VS 0,02 ... VS 4 Volumensensor VS 10

Messwerksdrehung um eine Messradteilung Messwerksdrehung um eine Messradteilung

1 Impulse pro durchgesetzte Flissigkeitsmenge

3 Impulse pro durchgesetzte Fliissigkeitsmenge (10 cm3 )
um eine Teilung

um eine Teilung
. 3
Messvolumen / Impuls in cm™/ Imp

"' — Messvolumen / Impuls in cm’/ Imp
|
Kanal 1 Ry Kanal 1 y—l: ‘ 4
? «
3 ‘ 3
|

|
) |
Kana\\{ersatz u';n eine | Kanalversatz um eine
’—7 1/4 Teilung (90°) | 1/4 Teilung (90°)
|
|

|
1 :1 Tastverhlinis eines Impulses |
|
I}
T

(am Vorverstérker justiert) (am Vorverstarker justiert)

I
1 : 1 Tastverhaltnis eines Impulses |
I
.
T

Durchflussrichtung 1 Durchflussrichtung 2 Durchflussrichtung 1 Durchflussrichtung 2

Spannungsbereiche

Versorgungsspannung: Uv =10..28VDC
Signalspannung: Uss = Uv -1V



STECKERBELEGUNG

L /
ANSCHLUSSBILD
|(\| 1 +Volt (braun) I(\I +U
i 2 Kanal1l  (weil) | K1 Elektronik-
T3 ovot _ (blau) ! ov
"T 4 Kanal2 (schwarz) i K2 Auswertung

(]
a8

oV

Speisung + Volt

Kanal 1

¥

Kanal 2

Speisung 0 Volt

4

Anderung der Durchflussrichtungsanzeige
(+ nach - / - nach +) durch Vertauschen
der Kandle (Kanal 1, Kanal 2)

AUFNEHMERSYSTEM FUR HOHE TEMPERATUREN HT

Fir Medientemperaturen >120°C missen die Hochtemperatur-Aus-
fohrungen (HT) von VSE eingesetzt werden. Hierfiir werden ausschlief3-
lich Volumensensoren aus Edelstahl verwendet.

Das Aufnehmersystem besteht aus einer Sensoreinheit, welche in dem
Deckel des Volumensensors eingeschraubt ist und einem nachgeschal-
teten Verstdrker. Der Verstdrker ist Gber ein temperaturbestédndiges
Kabel mit dem Volumensensor verbunden und muss auferhalb des

Steckerbelegung HT

Pin 2
digitales Signal

Pin 3
Stromversorgung

ov

Hochtemperaturbereichs installiert sein. Die Umgebungstemperatur
sollte hier 50°C nicht ibersteigen.

Abhdangig von der Ausfihrung des Verstdrkers werden die digitalen
Signale als PNP- oder NPN-Signale ausgegeben.

Bei grofen Leitungsléngen empfiehlt es sich, abgeschirmte Kabel zu
verwenden und einen Pull-Down- (PNP-Signal) oder Pull-Up-Wider-
stand (NPN-Signal) einzusetzen.

Pin 1
Stromversorgung
+U=10-30VDC

Pin 4

frei

Stecker Draufsicht




Anschlussbilder HT

e -
| s +U
s
‘ L i->72 out
\
AN

\ ML -

" ov

4420
Ry

Impulsausgang PNP-Version

Technische Daten HT

Sensoreinheit

-40°C ... 210°C
1 oder 2 Aufnehmer

Medientemperatur

Aufnehmerzahl

Aufnehmer Magnetoresistiv

Elektrischer Anschluss fester Kabelanschluss

mit Verschraubung
FPM oder EPDM

Dichtungen

4420

A=)

+U

Re

Y

oV

Impulsausgang NPN-Version

Verstérker Hochtemperaturaufnehmer HTS

Versorgungsspannung

Up=10..30V DC+/-10%

Stromaufnahme

Ib = ca. 18 mA (Leerlauf, ohne Last)

Signalausgabe PP
(Push-Pull)

High Signal: Ug = U-1,5V;
Low Signal: U, =0V;
I =100 mA max

Signalausgabe PNP

High Signal: Ug = Up-1 V; Ig = 25 mA max.

Signalausgabe NPN

Low Signal: Ug=0V; Ig =25 mA max.

Elektrischer Anschluss

4-pol. Rundstecker  M12

Max. Umgebungstemperatur

-20°C ... +50°C

Schutzart

IP 64




Abmessungen Volumensensor HT

Aufnehmersystem fir HT

89 Ansicht X

M12 x 1

Zentrierbohrung

BaugroBe A ) E 2G K L M N P O-Ring Gewicht
VS 0,04* 100 M6 1,5 29 59 70 40 20 22 1M x2 3,3

VS O,1 100 M6 9 29 61 70 40 20 22 11 x2 3,3

VS 0,2 100 Mé 9,5 29 61 70 40 20 22 1 x2 3,6

VS o0,4 115 M8 11,5 2 16 63,5 80 38 34 22 18 x 2,62 49

VS1 130 M8 12,5 2 16 68 84 72 34 22 18 x 2,62 6,7

VS 2 130 M8 15 2 16 85 84 72 34 22 18 x 2,62 8,3

VS 4 180 M12 20 2 30 110 46 95 45 12 36,17 x2,62 18,3

* nurin einkanaliger Ausfihrung lieferbar

Zubehor HT

Verteilerkabel fir den Anschluss von zwei Aufnehmern HTS 1 an ein VSE-Abschlusskabel.

Verteilerkabel VSE-Abschlusskabel

|
1 L
‘ ‘ ) 4 »—1- + Volt
l'u UJ L 2 e L Kandl ]
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—m=m O Volt
P * Volt et o L Kanal 2
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HTS 3 0 Volt
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