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VOLUMENSENSOREN DER BAUREIHE VS

VS VOLUMENSENSOR

VS Volumensensoren messen den Volumenstrom von
Flissigkeiten nach dem Zahnradprinzip. Ein im Gehé&use
sehr prdzise eingepasstes Zahnradpaar bildet das
Messwerk. Die Messwerksdrehung wird zahnweise von
einem Signalaufnehmer-System berihrungslos erfasst und

in digitale Impulse umgewandelk.

Die Zahnlicken der Messwerksrader bilden in den
Bereichen, in denen sie von den Gehdusewdnden voll-
stdndig umschlossen sind, Messwerkskammern, die den
Flussigkeitsstrom in Abhéngigkeit ihrer Kammervolumina

digitalisieren.

Die innerhalb einer Messwerksdrehung um eine
Zahnteilung durchgesetzte Flissigkeitsmenge bildet das
Messvolumen pro Impuls (V ) und ist in cm®/Imp. defi-
niert. Es kennzeichnet zugleich die Baugréfie eines

Volumensensors.

ERLAUTERUNG ZUM VORVERSTARKER DES
SIGNALAUFNEHMERSYSTEMS

Die berihrungslosen  Aufnehmersensoren  beste-
hen aus zwei GMR-Aufnehmern, die um eine viertel
Zahnteilung zueinander versetzt angeordnet sind. Die
Signale der beiden Aufnehmersensoren werden mit
zwei Signalverstarkern digitalisiert und durch nachge-
schaltete kurzschlussfeste Gegentaktendstufen verstar-
kt. Die Rechteck-Ausgangssignale sind bidirektional
und kénnen von allen elekironischen Auswertegeréten,
SPS-Steuerungen und Computern problemlos verarbeitet
werden. Aus den um 90° versetzten Signalen ist durch
entsprechende Auswertung die Durchflussrichtung zu
erkennen und eine Impulsauswertung mit Faktor 1, 2 und

4 maglich.

Die Frequenz der Signaleistproportional zum momentanen
Durchfluss (Volumenstrom) und abhéngig von der jewei-
ligen Volumensensor-BaugréBBe. Der Frequenzbereich
erstreckt sich von O bis 2000 Hz. Der Vorverstarker ist
gegen Verpolung und falsches Anschliefen geschitzt. Er
ist bei Medientemperaturen von -40° C bis 120° C direkt

am Deckel des Volumensensors montiert.

SENSORIK FUR ERWEITERTEN
TEMPERATURBEREICH
Fir Temperaturbereiche von -40° C bis 210° C steht ein

spezielles Aufnehmersystem zur Verfigung.

VS| HIGH-DEFINITION VORVERSTARKER

Dieser Vorverstarker liefert digitale Signale mit einer
hoheren Auflésung pro Messvolumen. Die Auflésung ist
zwischen 4 und 64 Winkelschritten programmierbar und
ermdglicht eine Frequenzerhdhung um den Faktor 16.
Der K-Faktor des Volumensensors kann so um den Faktor
64 erhsht werden. Die maximale Frequenz kann bei

maximalem Durchfluss bis zu 26 kHz betragen.

EXPLOSIONSSCHUTZ

Spezielle Ex-Schutz-Ausfihrungen erméglichen den
Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen. Diese Typen
haben die EX-Zulassung €& 1l 1G Ex ia IIC T4-T6 und
werden mit Trennschaltverstérkern in der Schutzart

4Eigensicherheit” betrieben (siehe auch Seite 11).

VS VOLUMENSENSOR-AUSWAHL

Fir einen stérungsfreien und sicheren Betrieb der Volumen-
sensoren ist die richtige Auswahl (Auslegung) von Typ und
BaugréBe entscheidend. Aufgrund der Vielzahl verschie-
dener Anwendungen und Volumensensor-Ausfihrungen
sind die technischen Daten im VSE-Katalogmaterial allge-
meiner Art.

Bestimmte Eigenschaften der Geréte sind abhéngig von
Typ, BaugréBe und Messbereich sowie von der zu messen-
den Flissigkeit. Fiir eine exakte Auslegung kontaktieren Sie
bitte VSE.

Mit der Herausgabe dieses Kataloges erléschen samtliche
Angaben aus friheren Publikationen. Anderungen und Abwei-
chungen bleiben VSE vorbehalten. Fir mégliche Druckfehler
ubernimmt VSE keine Haftung. Vervielféltigung, auch Auszige,
sind nur nach schriftlicher Genehmigung durch VSE gestattet.
Stand: 08/2014




AUSGANGSSIGNALE AM VORVERSTARKER

VOLUMENSENSOR VS 0,02 ... VS 4

Messwerksdrehung um eine Zahnradteilung

1 Impuls pro durchgesetzte Flissigkeitsmenge
um eine Teilung

Messvolumen/Impuls in cm®/Imp

Kanal 1
KGnQIVerSUrZ um eine
1/4 Teilung (90°)
Kanal 2
Tastverhaltnis eines Impulses
(am Vorverstarker justiert)
Durchflussrichtung 1 Durchflussrichtung 2
SPANNUNGSBEREICHE
Versorgungsspannung: U =10..28 V DC
Signalspannung: u=u-1v

VORVERSTARKER - BLOCKSCHALTBILD

VOLUMENSENSOR VS 10

Messwerksdrehung um eine Zahnradteilung

3 Impulse pro durchgesetzte Flissigkeitsmenge (10 cm?®)
um eine Teilung

— Messvolumen/Impuls in cm®/Imp
Kanal 1 | I _L
T | *
A | T
Kanal 2 |

|
1 :1 Tastverhdltnis eines Impulses |
I
.
T

Kanalversatz um eine

|
1/4 Teilung (90°) |
|

(am Vorverstérker justiert)

Durchflussrichtung 1 Durchflussrichtung 2

SPANNUNGSBEREICHE
U,=10..28VDC
U =u,-1v

Versorgungsspannung:

Signalspannung:

L
Signalumwandlung &
Verstarkung

Sensor 2
Gegentakt-
ausgangsstufen
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ANWENDUNGS- UND EINSATZGEBIETE

ANWENDUNGSGEBIETE

Es kénnen alle Flussigkeiten gemessen werden, die pump-

fahig sind und eine gewisse Schmierfshigkeit haben,
wie z.B.: Petroleum, Benzine, Dieseldl (Kerosin), Skydrol,
Mineralsle, Hydraulikéle (auch schwerentflammbare),
Farben, Fette, Polyurethan, Polyol, Isocyanat, Araldite,

Kleber, Pasten, Harze, Wachs u. a.

EINSATZGEBIETE Z.B.
AUTOMOBILINDUSTRIE
Bremsenpriifstéinde

Verbrauchsmessungen von Kraftstoffen

Polyurethan-Schdume fir Lenkréder, Verblendungen,

Sitze etc.
Farbspritzanlagen
Lenksysteme

Dosieren und Abfillen von Motorélen, Bremsflissigkeiten,

Frostschutzmitteln, Konservierungsstoffen, Wachsen etc.
Kleberauftrag auf Windschutzscheiben, Scheinwerfern,
Motorgehdusen etc.

HYDRAULIK

Volumen- und Durchflussmessung

Leck- und Bruchiberwachung

Zylinderweg- und Geschwindigkeitsmessung
Positionierung und Schrittsteuerungen

Messen, Steuern, Regeln von Durchflissen und Volumina

Prifsténde fir Pumpen, Motoren, Ventile, Proportional-

und Servoventile
Mehrfach-Zylinder Gleichlaufsteuerungen

Abfillen und Dosieren

FARBEN UND LACKE

Farbspritzanlagen
Dosieren und Abfillen
Mengen-, Durchfluss- und Verbrauchsmessungen

Mischverhdltnisse Gberwachen

KUNSTSTOFFTECHNIK ALLGEMEIN
Misch-, Gief3- und Dosieranlagen von ein- bzw. mehrkom-

ponentigen Flissigkeitsstoffen

Verbrauchsmessungen von z.B.:
Epoxydgel-Klebern und Vergussmassen (Harz und
Harter) fir Transformatoren, Spulen, Relais, Kondenso-

toren, Motorankern, Initiatioren, Automobilelektronik etc

Messen, Steuern und Regeln einzelner Komponenten

und Mischungsverhélinisse
Silikon-Vergussmassen
Durchfluss- und Volumenmessungen

Polyurethan-Schéume (Polyol und Isocyanat) fir Lenk-
réder, Dichtungen, Schuhe, Schuhsohlen, Surfbretter,
Mébel, PC-Gehdause, Isolierungen, etc.

HeiBklebstoff

CHEMISCHE INDUSTRIE
Durchfluss- und Volumenmessung in verfahrenstechni-

schen Anlagen und Anlagensystemen

Dosieren und Abfiillen chemischer Produkte, wie flissige
Kunststoffe, Kleber, Hérter, Harze, Vergussmassen,
Lésungsmittel, Treibmittel, Schdume, Weichmacher,
Farben und Lacke, Ole und synthetische Produkte efc.,
Einsatz im Labor sowie in den Fertigungsanlagen (in nor-

malen wie in explosionsgeféhrdeten Bereichen)

Stevern und Regeln der einzelnen Komponenten, des

Mischungsverhéltnisses mehrerer Komponenten und des

Verbrauchs
Leckagemessung und Leckageiiberwachung an Anlagen
Messen, Anzeigen und Registrieren der Messwerte zum

Qualitétsnachweis der hergestellten Produkte

SONDER- UND SPEZIAL-
AUSFUHRUNGEN AUF ANFRAGE



TECHNISCHE DATEN - UBERSICHT

BaugrBe | Messbereich® | Flow Range® | K-Faktor | K-Faktor | ity
m imp./l|Imp./Gal. 0.26417 U.S.Gallon

VS0.02  0.002 .. 0.0005 ...0.53 50000 189272 1 USGallon = 3.78544 Liter
VS0.04 0004 .. 4 00011 ..1.06 25000 94636 ! bar - 14.503684 psi
1 psi = 0.068948 bar
VS 0.1 001 .. 10  0.0026..2.64 10000 37854.4
VS 0.2 002 .. 18 00053 ..476 5000 18927.2
VS 0.4 003 .. 40  0.0079 ..10.57 2500 9463.6 °C=5X(°F-32) psi = poundweight
VS 1 005 .. 80 00132 ..21.13 1000 3785.44 9 per square inch
VS 2 01 .. 120 0.0264 ..31.70 500 1892.72 °F = 9 x °C+32 GPM = U.S.Gallon
VS 4 1 .. 250 02642 ..6600 250 946.36 5 per minufe
VS 10 039 ..138.00 1135.63

Wlederholgenuwgkelt + 0,05 % unter gleichen Betriebsbedingungen

Max. Betriebsdricke Graugussgehduse Edelstahlgeh&use

315 bar/ 4568 psi 450 bar/ 6526 psi

Mediumtemperatur

100000 c5t
Einbaulage _

Filtrierung fir VS 0.02/0.04/0.1 10 pm Ausnahmen
Kugellagerausfihrung VS 0.2/0.4 20 pm

VS 1/2 50 pm Gerdte mit speziell angepasster Messwerktoleranz
VS 4 50 pm (auf Anfrage)

[P mox. 72 dBlA)
Versorgungsspannung 10 bis 28 Volt (DC)




VS-DURCHFLUSS-KENNLINIEN
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ABMESSUNGEN VOLUMENSENSOREN VS

GRAUGUSSAUSFUHRUNG GRAUGUSSAUSFUHRUNG
Gehduse mit Fraskante ANSCHLUSSBILD
| Erdung Ansicht X
©
26
A
l T T - s
+ (8]
et [ ] =
|

AL w Steckerposition fur

Zentrierbohrung VS0,02 bisVS0,4 und VS4 EDELSTAHLAUSFUHRUNG

VSI 0,02 bis VSI 0,4 und VSI 4

Gehduse ohne Fraskante

Ansicht X

M12x1

Steckerposition fir VS1/VS2

VSl 1/VsI2

0.02 100 80 91 M6 125 @9 114 58 70 40
0.04 100 80 91,5 M6 11,5 o9 1145 585 70 40

0.1 100 80 94 M6 9 29 117 61 70 40

0.2 100 80 935 M6 95 29 1165 605 70 40

0.4 115 90 965 M8 11,5 216 1195 63,5 80 38 34 1796x262 40 50
1 130 100 101 M8 12 216 124 68 84 72 34 1796x262 53 6,8
2 130 100 118 M8 15 e 16 141 85 84 72 34 1796 x2.62 6,7 84
4 180 140 143 M12 20 230 166 110 46 95 45 36,17 x2.62 14,7 18,4
* GG= Grauguss EN-GJS-400-15 (EN 1563) ** E = Edelstahl 1.4305

Die Abmessungen sind in mm angegeben

ANSCHLUSSLAGE SEITLICH ANSCHLUSSLAGE UNTEN

N
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Anschlussplatte | ‘ |
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ABMESSUNGEN ANSCHLUSSPLATTEN AP

ANSCHLUSSLAGE SEITLICH ANSCHLUSSLAGE UNTEN *
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* Beide Anschlisse (G) der BaugréBBen APG 4 U und APE 4 U sind
im Vergleich zu den abgebildeten Zeichnungen um 90° versetzt.

vs/vsi O R T

0.02/0.04
0.1/0.2

zve. | Y YL X T C-ROHRGEWINDE- 028 38
BAUGROSSE 0.1/02 ZUORDNUNG

0.4/1/2 28 46
1/2 o 41 55

G11/2 AP..U=70

E-_E-_____
0.02/0.04 AP.0O2 80 100 Mé6/12 1,8
0.1/0.2

M8/15

@ Nur for APG.U .../.; APEU .../.
@ Nur fir APES .../.; APEU .../. Sonderausfihrungen auf Anfrage



VOLUMENSENSOR VS 10

TECHNISCHE DATEN
BaugréBe Messbereich K-Faktor Imp./Gal.
I/ min Imp /1
VS 10 1,5..525 0,3963 ... 138,69 1135.63

Wlederholgenumgkelt + 0,05 % unter glelchen Betnebsbedlngungen

400 bar/ 6000 psi

Medientemperatur

50 pm

_

AUSGANGSSIGNALE AM VORVERSTARKER

SPANNUNGSBEREICHE
Versorgungsspannung: U =10 ... 28 V DC —— Messwerksdrehung um eine Zahnradteilung
Signalspannung: u,=u -1v

—— 3 Impulse pro durchgesetzte Flussigkeitsmenge (10 cm?)
um eine Teilung

Messvolumen/Impuls in cm®/Imp

Kanal 1 | ! _L
igigipipigignipigipine
|
Kono|versctz um eine |
— |
I |

1/4 Teilung (90°)

Kanal 2 |

1 :1 Tastverhdltis eines Impulses

(am Vorverstarker justiert)

y_

Durchflussrichtung 1 Durchflussrichtung 2




DURCHFLUSSKENNLINIE
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ABMESSUNGEN
Ansicht X Anschlussbild

. . Erdung
Biigelgriff 6 | 0 - Ring

X ‘ 58 Ringschraube W‘M,ﬁ x 2,62
== o
\ \ @
==l o0 00 D :
| | g @ ® ¥ I — & — Rl 8
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A ©0 .00 /;
I 9= s 0
Anschlussbild 238 ‘ ! ‘ Ringschraube
M16 &
- 290 Gewicht 70 kg
Die Abmessungen sind in mm angegeben
ABMESSUNGEN ANSCHLUSSPLATTEN
Typenbezeichnung APG 10 S GON/ 1 Typenbezeichnung APG 10 S WON/ 1
180 X 180 .
140 f o ‘ X Ansicht X
+ b Ansicht X Iy 794 M16-27 fief
i M10
Anschlusshild $@$ M10 AP N4
Vs 10 \ 3 + é} o
I t----- I R ° : " 2 8 = 1
& 11 T O+ o T et
grLy - LeTe :
T \l nschlussbi —
; o orin 7
G11/2 . Govicht 21 kg %J Anschlussbild VS / VSI 10 Gewicht 26,8 kg

Die Abmessungen sind in mm angegeben



VSE VOLUMENSENSOREN IN EX-AUSFUHRUNG / DER TRENNVERSTARKER

Volumensensor <+—— Ex-Bereich i nichtgeféhrdeter Bereich —1
@ }‘ Trennschaltverstarker: 1. Kanal elektron. Auswertung
‘ 5 nnr
+ 1 1 pnp Signal (1. Kanal)
A - > 1. Kanal 2 _+ <[J> pnp ¢ MLl invertiertes Signal (1. Kanal)
L 3] u UbT+
| power 18 GND1 (OV; Ubl-]
== MK 13-P-Ex0/24VDC/K15
Trennschaltverstérker: 2. Kanal
5 piataly .
N Tt 2 Kanal ; i <B> Pols . -SIan:!(zf-K?ql) I (2. Kanal)
AN 3 . Kana R pnp 5 invertiertes Signal (2. Kana
1 3 Ub2+
! | power 18 GND2 (0V; Ub2)
! == MK 13-P-Ex0/24VDC/K15
I falls
erforderlich
f’ Potentialausgleich! ~—1+—P Potentialausgleich!
VSE-VOLUMENSENSOREN IN DER TRENNSCHALTVERSTARKER
EX-AUSFUHRUNG MK 13-P-EX0/24 VDC/K15
Die VSE-Volumensensoren der Baureihe ,VS in Der Trennschaltverstarker MK 13-P-Ex 0/24 VDC /K15
Ex-Ausfihrung” sind fir den Einsatz im Ex-Bereich ermdglicht eine galvanisch getrennte Ubertragung von
zugelassen und werden immer mit einem oder zwei bingren Schaltzustdnden. Er hat einen eigensicheren Ein-
Trennschaltverstdrkern zusammen betrieben. Sie sind blau gangskreis und ist zerfifiziert nach & Il (1) GD [EExia] Il C.
gekennzeichnet und bieten die erforderliche Ex-Schutz- Es besteht eine galvanische Trennung vom Eingangskreis
Sicherheit. Das Typenschild zeigt die laut DIN EN 50014 zum Ausgangskreis und zur Versorgungsspannung. Zur
erforderlichen Bezeichnungen, den Typenschlissel sowie Ubertragung von zwei Kandlen sind zwei Trennschalter
die sicherheitstechnischen und elekirischen Daten. VSE lie- dieser Ausfihrung erforderlich. Der Eingangskreis
fert die Volumensensoren mit den Trennschaltverstarkern lasst sich auf Drahtbruch und Kurzschluss iberwa-
Typ MK 13-PEx 0/24 VDC/K15. chen (die Uberwachung ist durch eine Drahtbriicke

abschaltbar). Ein Fehler im Eingangskreis sperrt zwar
die Signalausgabe, wird aber nicht als Fehlermeldung
ausgegeben. Zwei plusschaltende (PNP-Ausgénge)
kurzschlussfeste Transistorausgéinge geben das digitale
Signal eines Kanals antivalent aus.

VSE-Anschlusskabel, blau Trennschaltverstérker
TypVS****-32Q1*/* | abgeschirmt; 4 x 0,34 mm? Typ MK 13-P-Ex 0/24 VDC /K15

BVS 05 ATEXE 071 X PUR PTB O6ATEX 2025

& 111G Exia ll CT4-T6 & 11 (1) GD [EExia] I C

U= 185V R =0,053Q/m u, = 99V

I = 24 mA L =0,85pH/m (x) I, =22 mA

P =100 mW Con =55pF/m (x) P =54mW

R =0 C.s =105 pF/m (x)

L= 0 [(x) = Gemessen bei 1000 Hz]

C = 027)F [ TR

lo/mH 1 5 10 2 10 20
Co/pF 1,1 0,75 065 5 SISH IS

Temperaturklasse ___

Umgebungstemperatur °CsT = 95°C °CsT _ <70°C °CsT _ =55°C
Medientemperatur -20°C=<T, ,<100°C -20°C=<T, ,s75°C -20°C=<T, ,s60°C

mb



AUFNEHMERSYSTEM FUR HOHE TEMPERATUREN

Volumen- Auswerte-
sensor Verstarker elektronik
Messen
I> —— Steuern
Regeln

ANSCHLUSS: PNP-SIGNALAUSGABE

>

I

ol +U

L

2 PNP-Signal
plusschaltend

e ov

ANSCHLUSS: NPN-SIGNALAUSGABE

>

O +U

{

2 NPN-Signal

minusschaltend

0O ov

OPTION FUR EDELSTAHL-VOLUMEN-
SENSOREN VS 0.04 ... VS 4

Das Aufnehmersystem besteht aus einer Sensorenein-
heit, welche in den Deckel des VS-Volumensensors ein-
geschraubt ist, und einem nachgeschalteten Verstérker.
Der Verstérker ist Gber ein temperaturbestdndiges Kabel
mit dem Volumensensor verbunden und muss auBer-
halb des Hochtemperaturbereichs installiert sein. Die

Umgebungstemperatur sollte hier 50° C nicht ibersteigen.

Abhéngig von der Ausfihrung des Verstérkers werden
die digitalen Signale als PNP- oder NPN-Signale aus-
gegeben. Die folgenden Bilder zeigen den jeweiligen

Anschluss der Auswerteelektronik.

und hoher

impedanz der Auswerteelektronik, empfiehlt es sich,

Bei groflen Leitungsléngen Eingangs-

abgeschirmte Kabel zu verwenden und einen Pull-Down-
(PNIP-Signal) oder Pull-Up-Widerstand (NPN-Signal) ein-

zusetzen.



TECHNISCHE DATEN / ABMESSUNGEN VOLUMENSENSOR

TECHNISCHE DATEN: SENSORENEINHEIT

Medientemperatur -do°C..2i00c

Aufnehmerzahl 1 oder 2 Sensoren

Elektrischer Anschluss Fester Kabelanschluss mit PG-Verschraubung

TECHNISCHE DATEN: VERSTARKER

Versorgungsspannung  [ALEENELGTAEA
|, = ca. 15 mA (Leerlauf, ohne Last)
_
Low Sign: -U, = OV, , = 25 mA max.
_
__
47 .10 KQ

PullUpWiderstand _ [TAIUGE

ABMESSUNGEN VOLUMENSENSOR ANSICHT X

NPN
Hochtemperaturaufnehmer HTS 1- pnp /1

Zentrierbohrung

Bau-
groBe

VS 0.04* 100 1,5 s 9 585 70
----------——
VS 0.2 100 s 9 605 70
----------——

130 2 16 17,96 x 2,62
----------——
VS 4 180 M12 20 230 110 95 36,17 x 2,62 18,3

*Hinweis: Baugréfe 0.04 nur als 1-Kanal-Version verfigbar.




TYPENSCHLUSSEL

TYPENSCHLUSSEL VOLUMENSENSOREN VS

BEISPIEL
H T Ausflihrung fiir hohe Temperaturen (bis 210° C) / wahlweise NPN- oder PNP-Ausgang
[0}
<
2 2
[ >
g = 8
2|t
§ < X Anderungskennzahl, werksseitige Festlegung
5 § 2 1 VSE- 4 pol. Normanschluss Standard
E | o
§ % 0 kein Vorverstarker
;:5 ‘_g"’ 1 integriert
£ g o] 2 extern
| =
5 [§ N Versorgungssp. 10....28V DC (Standard)
@ c
_g < Q Versorgungssp. 5 ....10V DC (Ex-Ausfiihrung)
i~ (5}
2 ..__% 1 1 Aufnehmer
jo2}
< <| 2 2 Aufnehmer
e
N 5 3 GMR- Sensor
o
% v FPM (Viton) Standard
S|P NBR (Perbunan)
al T PTFE
2 4]
g = E EPDM
z_%’ 1 verkleinertes Spiel
[2]
f,;i 2 normales Spiel (Standard)
2 3 vergroRertes Spiel
[0
o = | 4 Stahl-Gleitlager
% 1 Kugellager
§ 2 Spindellager
[ .
§ 3 Bronze-Gleitlager
o | 4 Kohle-Gleitlager
[
£ = 5 Stahl-Gleitlager
§ [o] ohne Beschichtung Standard
(EU,’ C Dynamat-Beschichtung (C - Beschichtung)
E | T Titan-Beschichtung
|2
% P Plattenbau
= Rohrleitungsanschluss
3 G EN-GJS-400-15 (VS10 = EN-GJS-600-3) DIN EN 1563
0
) E Edelstahl 1.4305 (V2A)
©
[sa] H EN-GJS-600-3 (Hochdruck) DIN EN 1563
VS 0.02
VS 0.04
VS 0.1
VS 0.2
VS 0.4
VS 1
VS 2
VS 4
VS 10




ANSCHLUSSPLATTEN AP

ANSCHLUSSPLATTEN AP

BEISPIEL
A P|IG|[1]-]|S|C|[O[N]/ |X
(0]
2 E
] 5
5 |8 @
2|2
§ < X Anderungskennzahl, werksseitige Festlegung
§ é N Standardausfihrung
§ T S Sonderausflihrung
< 0 ohne Spulanschluss
A G 1/4
B G3/8
Cc G 1/2
D G 3/4
E G1
F G11/4
G G11/2
J 1/4 NPT
K 3/8 NPT
L 1/2 NPT
M 3/4 NPT
N 1 NPT
o 1 1/4 NPT
P 1 1/2 NPT
S SAE 1/2
T SAE 3/4
é’ U SAE 1
g \', SAE 1 1/4
=
2| w SAE 1 1/2
3 <l x SAE 2
% S Anschlusslage seitlich
a U Anschlusslage unten
0,2 VS 0,02 bis VS 0,2 / VSI0,02 bis VSI0,2
0,4 VS04 /VSI04
1 VS1/VS2/VSI1/VSI2
K] 4 VS 4 / VSl4
g § 10 VS 10 / VSI10
@
2 G EN-GJL-250, EN-GJS-400-15 nach DIN EN 1561/ 1563
§ E Edelstahl 1.4305
< H EN-GJS-600-3 nach DIN EN 1563




VS| HIGH-DEFINITION VORVERSTARKER

VOLUMENSENSOREN MIT HOHER AUFLOSUNG DES MESSVOLUMENS

Die Vorverstérker der Standardausfihrung fir Volumen-

sensoren der Baureihe VS geben pro Zahnlickenvolumen

V. einen Impuls aus, welcher dem Messvolumen V _ ent

spricht (V_=V_/Imp.). Dies geschieht in zwei Kandlen,

so dass man bei der Auswertung aller Flanken eine maxi-

male Auflésung von 1/4 V_ erreichen kann. Eine hshere

Aufldsung ist mit diesen Vorverstérkern nicht méglich. Da

man fir prézise und genaue Durchfluss- und Volumen-

messungen eine méglichst hohe Auflésung braucht, muss

man das Messvolumen V noch weiter auflésen, als dies

mit herkémmlichen Vorverstérkern der Fall ist. VSE hat

daher den Vorverstérker mit Interpolation entwickelt, mit

dem man eine wahlbare Auflésung von 64 Flanken (16

Impulse) pro Periode erreichen kann. Das heift, dass

man das Messvolumen V_ mit diesem Vorverstarker auf

maximal 1/64 V_auflésen kann. Fir die Auswertung

bedeutet das, dass ein Teilvolumen von 1/64 V von

Impulsflanke zu Impulsflanke (bei Vierfachauswertung oder

Flankenzé&hlung) gemessen oder ein voller Signalimpuls als
ein Teilvolumen von 1/16 V_ (Impulszahlung) gezahlt wird.

Durch die individuell programmierbare hohe Auflésung
kann man daher das Messvolumen V_ auf den jeweils vorlie-
genden Anwendungsfall optimal einstellen. AuBerdem ersff-
nen sich mit der héheren Auflésung neue Anwendungen.
Messen, steuern und regeln im unteren Durchflussbereich
Messen, steuern und regeln im Nulldurchgang

Messen, steuern und regeln in beiden Durchflussrichtungen
Messen, steuern, dosieren und abfillen von kleinem Volumen

Volumensensoren mit Interpolationselektronik (VSI) geben
zwei um 90° phasenverschobene digitale Signale mit
einer programmierbaren hohen Auflésung aus (siehe
Abbildung unten). Zusétzlich zu der Signalausgabe ist
eine Nullsignalausgabe vorhanden, die bei jedem voll
erfassten Messvolumen V_ ein Zero-Signal ausgibt.

SIGNALAUSGABE DES VORVERSTARKERS MIT INTERPOLATION (INTERPOLATIONSFAKTOR 2)

Die folgende Abbildung zeigt die Auflésung des

Messvolumens V_ mit einem Interpolationsfaktor von

8. Hierbei wird jedes Messvolumen in acht einzelne

Teilvolumina aufgeldst. Ein Impuls am Signalausgang von

Kanal 1 oder Kanal 2 hat daher eine Wertigkeit von V .

=V /8 =1/8V_pro Impuls. Bei Zweifachauswertung

(Flankenauswertung von einem Kanal) ergibt sich eine
Wertigkeit von 1/2 V_, = V_/16 = 1/16 V_ und
bei Vierfachauswertung (Flankenauswertung von bei-
den Kandlen) ergibt sich eine Wertigkeit von 1/4 V_,

1. Impuls

=V /32 =1/32 V_ pro Flanke. Aus den um 90°
versetzten Signalen kann die Auswerteelekironik die
Durchflussrichtung erkennen.

Der Vorverstérker der Baureihe VS| hat einen program-
mierbaren Interpolationsfaktor (IPF), mit dem man neue,
verschiedene Auflésungen programmieren kann. Pro
Messvolumen V_lasst sich somit eine Auflésung von 4 bis
64 Winkelschritten (siehe Abbildung) programmieren.
Die Frequenzvervielfachung ,f** liegt zwischen 1 und 16
(siehe Tabelle Seite 17).

Impulssignal von Kanal 1 ohne Interpolation

Vi =Vin/ 8 |
/2 Vi .

14 Ve
oL

1 ein Messvolumen V|

Interpolationsfaktor IPF = 8

L LT

Impulssignal von Kanal 2 ohne Interpolation

gn
)

Impulssignal von Kanal 2

1 8 Impulssignal von Kanal 1

Zero-Signalimpuls (Nullimpuls)

Ter
oo

135°

180
225°
270

315
360°

Aufteilung eines einzelnen Impulses in 360°.

Alle anderen Signalimpulse lassen sich genau so betrachten.

Aus dem Kanalverstaz von 90° erkennt die Auswertung die Durchflussrichtung.
Jede einzelne Impulsflanke ist um 90° versetzt und hat eine Wertigkeit von 1/4 V_..



INTERPOLATIONSFAKTOR UND AUFLOSUNG

Interpolations-

Max. Auflésung Auflésung V .

Max. Auflésung | Frequenz

faktor (Auswertung der (Messvolumen (Winkelgrade) f

Signal Flanken) V) [ml] max*
1 4 (Vervierfachung) V /4
______
V. /12
______
V_/20
______
V_/40

Spalte 1: programmierbarer Interpolationsfaktor IPF
(die Programmierung erfolgt im Werk)

Spalte 2: Impulse pro Messvolumen V_

Spalte 3: maximale Auflésung der Signalflanken. Die
Signalflanken der Kanéle 1 und 2 werden aus-
gewertet

Spalte 4: Messvolumen V ., das sich bei der maximalen
Aufldsung der Signalflanken ergibt

Spalte 5: maximale Auflésung in Winkelgraden bei der
Aufldsung der Signalflanken

Spalte 6: maximale Frequenz f . bei maximalem
Durchfluss Q__ und programmiertem
Interpolationsfaktor IPF

In der Praxis wird in der Regel selten der maximale
Durchfluss Q__ des Volumensensors gefahren, so dass
man mit einer niedrigeren Frequenz rechnen kann. Die

maximale Frequenz berechnet sich dann mit folgender

Formel:
(Q_)*IPF
f max Formel 1
max
\%
m
f o maximale Frequenz der Volumensensorsignale
Q. maximaler Durchfluss, der im vorliegenden An-
wendungsfall erreicht wird
IPF programmierter Interpolationsfaktor
\Y Messvolumen des Volumensensors

Beispiel: Volumensensor VSI 1/10; max. Durchfluss der
mit der Anlage maximal gefahren werden kann
= 40 |/min = 666,667 ml/sec; IPF = 10;
=T ml/lmp;f . =6666,67 Hz= 666667 kHz

max

Q
Vm

Der Volumensensor VSI 1/10 gibt beim max. Durchfluss
Q, = 401|/min eine Frequenz von f_ . =6666,67 Hz aus.

max



TYPENSCHLUSSEL

TYPENSCHLUSSEL VOLUMENSENSOREN VSI

BEISPIEL

)
2
o| B §
(]
" 5 > &
=}
% 2 10...30 V Versorgungsspannung
o @D
g % < X Anderungskennzahl, werksseitige Festlegung
£ ) £
fc_’ §, é 1 VSE-Normsteckeranschluss (4-pol. Rundstecker)
c % é 2 5 pol. Rundstecker
g| 5|8 —
7 = g 1 integriert
5| H
S < w VV int. WE (Versorgungssp. 10 ...30V DC)
5 3
% 2 2 Aufnehmer
v |2
c [
g a 3 GMR- Sensor
glv FPM (Viton) Standard
2| ¢|p NBR (Perbunan)
g @ T PTFE
2 = E EPDM
E 1 verkleinertes Spiel
o § 2 normales Spiel (Standard)
512 3 vergroRertes Spiel
S 4 Stahl-Gleitlager
=y
§ 1 Kugellager
£ 2 Spindellager
g 3 Bronze-Gleitlager
- 3 4 Kohle-Gleitlager
g1 =1 5 Stahl-Gleitlager
(2}
2|0 ohne Beschichtung Standard
« 2 C Dynamat-Beschichtung (C-Beschichtung)
% < T Titan-Beschichtung
.§ % P Plattenbau
% = | R Rohrleitungsanschluss
o
FC). G EN-GJS-400-15 (VS10 = EN-GJS-600-3) DIN EN 1563
- E Edelstahl 1.4305 (V2A)
H EN-GJS-600-3 DIN EN 1563 (Hochdruck)
1 < 1 Imp. pro Zahnllickenvolumen Vi = V, pro Imp. 1 3 Imp. pro Zahnliickenvolumen V= 10/ 3 pro Imp
2 % 2 Imp. pro Zahnllickenvolumen Vi = V, /2 pro Imp. 2 6 Imp. pro Zahnliickenvolumen V= 10/ 6 pro Imp.
3 | = 3 Imp. pro Zahnlickenvolumen Vi =V, /3 proImp. 3 9 Imp. pro Zahnliickenvolumen Vi = 10/ 9 pro Imp.
4| 2 4 Imp. pro Zahnllickenvolumen Vi = V, /4 pro Imp. 4 |2 12 Imp. pro Zahnliickenvolumen Vi, = 10/12 pro Imp.
5 | ~ 5 Imp.pro Zahnliickenvolumen Vm = V. /5 pro Imp. 5 | » 15 Imp. pro Zahnliickenvolumen Vm = 10/15 pro Imp.
3 8 g 8 Imp. pro Zahnllickenvolumen Vm = V, /8 pro Imp. 8 i 24 |mp. pro Zahnllickenvolumen Vi = 10/24 pro Imp.
0 10 | 5 10 Imp. pro Zahnltckenvolumen Vi = Vz /10 pro Imp. 10 |2 30 Imp. pro Zahnllckenvolumen Vi, = 10/30 pro Imp.
2 12 | > 12 Imp. pro Zahnlickenvolumen Vm = V; /12 pro Imp. 12 36 Imp. pro Zahnliickenvolumen Vi = 10/36 pro Imp.
s 16 | 5 16 Imp. pro Zahnliickenvolumen V., = V, /16 pro Imp. 16 48 Imp. pro Zahnliickenvolumen V., = 10/48 pro Imp.
VS| 0.02 Zahnliickenvolumen V, = 0,02ml
VSl 0.04 Zahnllickenvolumen V, = 0,04 ml
Vsl 01 Zahnliickenvolumen V, = 0,1 ml
VSl 0.2 Zahnliickenvolumen V, = 0,2 ml
VSl 0.4 ZahnlUckenvolumen V, = 0,4 ml
Vsl 1 ZahnliickenvolumenV, = 1 ml
VSI 2 ZahnlUckenvolumenV, = 2 ml V = Messvolumen
VSl 4 ZahnliickenvolumenV, = 4 ml m
VSl 10 Zahnliickenvolumen V, = 10  ml V, = Zahnllickenvolumen




ELEKTRONISCHE AUSWERTEGERATE

DURCHFLUSS-MESSGERAT
MF1 FUR 2-KANALIGEN
DURCHFLUSS-SENSOR

Durchflussrichtungsanzeige mit

Schaltausgang (0 V/5 V)

2 Optokoppler Grenzwertausgénge,
Grenzwerte frei einstellbar

Analogausgang auch mit durch-
flussrichtungsabhéngiger ~ Strom-/
Spannungs-Polaritét lieferbar
0..(¢)10V

0 ... (+) 20 mA

4 ...20 mA

Spannungsversorgung fir Durch-

fluss-Sensor integriert 24 V DC /50 mA

DPZ-IMP

DURCHFLUSS-MESSGERAT
DPZ-F FUR 2- ODER 1-KANA-
LIGEN DURCHFLUSS-SENSOR

Volumensensortyp wéhlbar per Meni
Durchfluss-Richtungsanzeige

16 Bit-Analogausgang

0..£10V
0..+£20mA
0/4 ... 20 mA

2 Grenzwertausgénge
Halbleiterrelais
PC-Schnittstelle RS 232 oder RS 485

Spannungsversorgung fir Durch-

fluss-Sensor integriert 24 V DC/
100 mA

VFM 320

DURCHFLUSS- UND VOLUMEN-
MESSGERAT PAXI FUR 1- ODER 2-
KANALIGEN DURCHFLUSS-SENSOR

Durchfluss- oder Volumenanzeige
programmierbar, mit Linearisie-
rungsfunktion

12 Bit-Analogausgang

0..10V
0..20mA
4 ...20 mA

2 Grenzwert-Relaisausgénge
PC-Schnittstelle RS 232

Spannungsversorgung fir Durch-
fluss-Sensor integriert 12 V/100 mA

UNIVERSAL-MESSGERAT VFM 320 FUR

DYNAMISCHE PROZESSMESSUNGEN

UND REGELUNGEN

Durchfluss-, Volumen- und Verhéltnismessung sowie Mes-
sung und Steuerung von Schussvolumen - oder Schuss-
massen-Vorgéngen fir 2-Komponenten Mischungsanlagen

Signalverarbeitung von 2 Durchfluss-Sensoren mit zwei-
kanaliger Signalausgabe

Zwei unabhéngige dynamische Analogausgénge mit
16 Bit Digital/Analog-Wandler Wandlungszeit
D/A-Wandler: < 3 ms (0 Hz —> 2 kHz —> 0 Hz)

. Die Durchfluss- und Volumenwerte werden richtungs-
VOLU.I.V\EN-MESSGERAT DPZ- abhéngig als eingeprégte analoge Spannung ausgege-
IMP FUR 1- ODER 2-KANALI- ben
GEN DURCHFLUSSSENSOR
Durchfluss-Richtungsanzeige (ov

- 2. Durchflussrichtung 5 V 1. Durchflussrichtung o 'lo v)
>

<

16 Bit-Analogausgang

0. +10V bzw. richtungsunabhéngig
0..£20mA
0/4 20 mA ('lo v < 2. Durchflussrichtung O V 1. Durchflussrichtung > ‘|O v)

2 Grenzwertausgdnge Echtzeitgemdfe Ausgabe von analogen und digitalen

Halbleiterrelais
PC-Schnittstelle RS 232 oder RS 485

Spannungsversorgung fir Durchfluss-

Sensor integriert 24 V DC /100 mA

Messwerten

PC-Schnittstelle 1 x RS 232, 2 x RS 485

Kundenspezifische Sonderlésungen auf Anfrage



ELEKTRONISCHE AUSWERTEGERATE

DURCHFLUSS-MESSGERAT
A341-28

2 unabhdngige Durchflussmessungen
Verhdltnis-, Summen- oder Differenz-
messung usw. programmierbar
Linearisierungsfunktion fir jede
Durchflussmessung

5 eigensténdige Parameterdatensétze
voreinstellbar

FREQUENZ-ANALOGWANDLER
FU252

Extrem kurze Wandlungszeit

Imsec bei f >3kHz

14 Bit- Aufldsung (Genauigkeit 0,1%)

Spannungsausgang:
-I0V..+10V  0..+10V
Stromausgang:

4..20 mA 0..20mA

GERATE FUR DIE IMPULSAUFBEREITUNG

FREQUENZ-/
ANALOGWANDLER
DIGFU 1

Ausgangssignale fir 1- kanaligen
Durchfluss-Sensor
0..10V 0..20 mA

4 .20 mA

Ausgangssignale mit Durchfluss-
richtungs-Polaritét fir 2-kanaligen
Durchfluss-Sensor

0..x10V 0..+20mA

Zusétzliches digitales Ausgangs-
signal fir die Auswertung der
Durchflussrichtung  bei  2-kanali-
gen Durchfluss-Sensor

Proportional  zur  Durchflussfre-
quenz ist eine digitale Ausgangs-
frequenz mit Impuls-Verdopplung

oder -Vervierfachung einstellbar

PEGELWANDLER PGW-1

FUR 2- ODER 1- KANALIGE
DURCHFLUSS-SENSOREN ZUR
UMSETZUNG DER DURCHFLUSS-
SENSOR-AUSGANGSSIGNALE
IN ANDERE SPANNUNGSPEGEL

z.B. fir Messwertschreiber mit Im-
pulseingang, Vor-Rickwartszahler,
Computer, PC- und SPS-Steuerungen

Verfigbare Ausgangsspannungen:
TIL5V,8V,12V,CMOS 15V

Spannungsversorgung /Stromauf-
nahme: 10 ... 30 V DC, 20 mA

ohne Durchfluss-Sensor

Invertiertes und nicht invertiertes
Ausgangssignal fir beide Kandle
vorhanden u.a. zur Ansteuerung
von differenziellen Z&hleingéingen
zwecks stdrungsfreier Signaliber-
tragung Uber grof3e Leitungsléingen

14 Bit- Analogausgang (Genavuigkeit
0,1%, Reaktionszeit <1msec)
-I0V..+10V  4..20mA
0..+10V 0..20 mA

4 Grenzwertvorgaben mit Transistor-
Schaltausgéngen

Programmierbar iber RS232-
Schnittstelle

Integrierte Spannungsversorgung

2 x24VDC / 120 mA

Verarbeitet richtungsbehaftete
Frequenzen und einspurige Frequenzen

Wandelt Verhdaltnis, Produkt, Summe
oder Differenz zweier Frequenzen bzw.
Durchflisse

Programmierbare Linearisierungs-
funktion und Digitalfilter

Programmierbar mit PC tber RS232-
Schnittstelle

Teachfunktion

TRENNSCHALTVERSTARKER
MK-13

Preiswerte Trennstufen mit galva-
nischer Trennung zwischen eigen-
sicheren und nicht eigensicheren
Stromkreisen

Sind auBerhalb des explosions-
geféhrdeten Bereiches zu instal-
lieren

Begrenzen die in einem eigen-
sicheren Stromkreis eingespeiste
Leistung so, dass kein zindfahiger
Funken entstehen kann

Anschlussbild und genave Typen-
bezeichnung siehe Seite 11




ZUBEHOR / KUNDENSPEZIFISCHE SONDERLOSUNGEN

KUNDENSPEZIFISCH

Kundenspezifische Sonderldsungen
sind in kirzester Zeit zu markige-
rechten Preisen realisierbar. Wir
entwickeln lhre Problemlésung in al-
len géngigen Materialien wie Stahl,
Edelstahl, Titan und Aluminium sowie
Bronzematerialien.

ZUBEHOR

Anschlussblécke auch beheizbar,
Sandwichplatten  mit integrierten
Kugelhéhnen und Heizmanschetten
fir alle géngigen Volumensensoren.
Zusdtzliche Messanschlisse fir Druck
und Temperatur MCS ab Lager lie-
ferbar.

PROZESSTECHNIK

Lacke, Farben, (HeiB-) Klebstoffe
oder Epoxy und PUR-Materialien
auch mit Fillstoffen sind zuverldssig
messbar. Drijcke bis zu 700 bar und
Temperaturen von bis zu 210°C
gehéren bei uns zum Standard-
programm.

FAHRZEUGTECHNIK

Sei es fir den Einbau im Fahrzeug
oder im Klimaschrank, es gibt fir
nahezu jede Messaufgabe eine
Lsung. Hohe Zuverlassigkeit, gerin-
ger Platzbedarf und héchste Mess-
genauigkeit auch mit schwierigen
Medien oder aggressiver Atmos-
phére zeichnen unsere Produkte aus.

REPARATUR- UND KALIBRIERSERVICE

Werkskalibrierungen von 0,002 L/
min. ... 600 L/min., riickfihrbar auf
DKD Normal. Gern stellen wir lhnen
Leihgerdte fir die Dauer der Repo-
ratur / Kalibrierung zur Verfigung.
Reparatur und Kalibrierung auch von
Fremdfabrikaten sowie Auswerte-
elektronik.
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